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 زمایشگاهی چیست؟آتجهیزات 

آزمایشگاه از عجيب ترین و جذاب ترین فضاهای كاری است و مهمترین دليلي كه این محيط را خاص نموده           

 باشد. شناخت و نحوه كار با این ابزارها به زمان و تجربه زیادی نيازمند است، ناگفته  مي تجهيزات آزمایشگاهياست 

 .شود نماند كه وسایلي كه مورد نياز آزمایشگاه است با توجه به نوع كاربری آن انتخاب مي

یکي از مجهزترین مراكز آزمایشي، آزمایشگاه پزشکي است. آزمایشگاه ها مکان هایي برای جمع آوری اطلاعات           

خواهند  د مطمئن شوند از بيمارهای خود ميباشد، به همين دليل پزشکان برای اینکه از تشخيص خو دقيق از نمونه مي

دهد، سوالي است كه افراد زیادی  تا به آزمایشگاه مراجعه كنند. اینکه چگونه آزمایشگاه اطلاعات بسيار دقيق را ارائه مي

 .به دنبال پاسخش هستند

برای اندازه گيری دقيق ساخته  دهد، این ابزارها آزمایشگاه این كار را به وسيله تجهيزات آزمایشگاهي انجام مي         

گيری دقيق بپردازیم، این حد از محاسبات با چشم های  توانيم به وسيله این ابزارها به مشاهده و اندازه شده اند پس مي

شود به  ها واكنش های شيمایي مختلف و فراواني انجام مي  عادی و بدون تجهيزات كاملا غير ممکن است. در آزمایشگاه

ها باید دارای توان بالایي برای  این وسيله .باشد يفيت تجهيزات آزمایشگاهي در آزمایشگاه بسيار مهم ميهمين دليل ك

 .های انجام شده را داشته باشند مقاومت در برابر واكنش

https://rashnolab.com/laboratoires/
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 :تجهیزات آزمایشگاهی صنعتی

ل دستگاه تصفيه آب صنایع باشد، به عنوان مثا تجهيزات آزمایشگاهي صنعتي، از مهمترین تجهيزات تخصصي مي      

شود. همانگونه كه دستگاه اندازه گيری ميزان سولفور در نفت  مواد غذایي و یا داروسازی در صنایع نفتي استفاده نمي

 .گيرد برای صنایع غذایي مورد استفاده قرار نمي

 لیست تجهیزات آزمایشگاهی

ت و كارآمدی آن بررسي نمایيم، تجهيزات جزو اولين مایشگاه را براساس كيفيزخواهيم یک آ زماني كه مي         

چيزهایي هستند كه باید مورد توجه قرار بگيرد و به بررسي آن باید بپردازیم. تجهيزات آزمایشگاهي به سه دسته كلي و 
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جوه توانيم ادعا كنيم كه آزمایشگاهي كارآمد و مناسب داریم كه هر سه این و شوند و زماني مي مجزا تقسيم بندی مي

 :تجهيزات در كنار هم باشند. ليست تجهيزات آزمایشگاهي به شرح زیر است

 نماید  باشد كه محيط آزمایشگاه را برای سایر فعاليت ها آماده مي شامل تجهيزاتي مي: تجهیزات زیر بنایی

 :باشد كه این تجهيزات شامل گزینه های زیر مي

باشد كه برروی  سکوبندی اضافه كردن سازه ای یک طرفه و یا دو طرفه به فضای آزمایشگاه مي  :سکوبندی .1

توانند  خود به نوعي ميز كار نيز ميگيرند و  زمایشگاهي قرار ميآ های سينک و ها كابينت ٬آن انواع قفسه ها

 .باشند

مایشگاه برای انجام آزمایش ها و یا فعاليت ها به صورت زميزهای مختلفي كه در آ: میز آزمایشگاهی .0

شوند. از مهم ترین ویژگي این ميز ها ضد ارتعاش بودن آن ها است. این ميز ها در انواع  اختصاصي تعبيه مي

 .گيرند مي قرار استفاده مورد و شده توليد. …و تحریر ٬شو و ستش ٬مختلفي مانند ميز های وسط

مهم ترین آیتم تجهيزات پزشکي به شکل سازه است كه در آزمایشگاه های : کابینت آزمایشگاهی .3

گيرد. این كابينت ها به صورت دیواری و  مختلف به خصوص آزمایشگاه های صنعتي مورد استفاده قرار مي

كاربرد دارند. از این كابينت ها برای نگهداری و طبقه بندی لوازم آزمایشگاهي استفاده زميني توليد شده اند و 

 .شود مي

محلي برای شست و شوی مواد شيميایي و ظروف آزمایشگاهي كه عمدتا در سه : سینک آزمایشگاهی .4

 .طراحي و توليد شده اند پروپيلن و اپوكسي ٬جنس سراميک

خارج نمودن بخارات و گازهای  برای  ر آزمایشگاه های صنعتيهود آزمایشگاهي د: هود آزمایشگاهی .5

شود، در كنار این موارد هود دیگری نيز به نام هود پزشکي ممکن است با توجه به هدف  سمي استفاده مي

https://rashnolab.com/%D8%B3%DA%A9%D9%88%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87%DB%8C/
https://rashnolab.com/%D8%B3%DA%A9%D9%88%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87%DB%8C/
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مایشگاه استفاده شود كه آن برای ایجاد شرایط مناسب كشت باكتری ها و قارچ ها كاربرد فراواني زساخت آ

 دارد

 

به نمونه ای از تجهيزات آزمایشگاهي كه از آن ها برای انجام آزمایش ها، : اه های آزمایشگاهیدستگ.6

آناليز ها و تحليل ها، اندازه گيری و تست استفاده خواهد شد، دستگاه های آزمایشگاهي مي گویند كه در هر 

ها ميتوان به آون  دستگاه این ونهنم از. شود مي استفاده ها آن از خاصي نوع ٬آزمایشگاه با توجه به رویکرد ها

 اشاره …و اتوكلاو٬متر، هات پليت مگنت  PH ٬ بافت( و سلول كشت برای ایزوله محيطي) انکوباتور ٬یا فور

 تجهيزات آزمایشگاهي حداقل سالي یکبار باید توسط شركتهای مورد تایيد كنترل كيفي گردد. .كرد
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 دلایل استفاده از تجهیزات آزمایشگاهی

هایي انجام دهند. در طول تاریخ نيز برای  اند كه برای اثبات چيزی، باید آزمایش ها در طول زمان یاد گرفته انسان         

مختلفي استفاده نموده اند. امروزه نيز ابزار آزمایشگاهي به ابزار محاسبات  تجهیزات آزمایشگاهی آزمایش مواد، از

كارشناسان برای هر مرحله از آزمایش،  .نجام یک آزمایش، مکمل یکدیگر هستنداند. ابزار گوناگون در ا دقيق تبدیل شده

 .به تجهيزات مخصوصي نيازمند هستند

 مزایای تجهیزات آزمایشگاهی

های دقيق و معتبر  تواند چيزی را كشف یا اختراع نماید. برای آزمایش های متعدد مي انسان به كمک آزمایش           

های  گيری دقيقي استفاده نمود. بنابراین در طول تاریخ ابزار مختلفي برای اندازه آزمایشگاهی تجهیزات نيز باید از

در ادامه به برخي از این مزایا در . دقيق ساخته شده است. امروزه این تجهيزات فواید بسياری در زندگي ما دارند

 :های مختلف خواهيم پرداخت آزمایشگاه

 آورند ها از شرایط جسماني بيماران اطلاعات دقيقي به دست مي هاین آزمایشگا: آزمایشگاه پزشکی. 

 تری توليد شود كنند تا مواد غذایي سالم ابزار آزمایشگاهي در این مراكز، كمک مي  :آزمایشگاه کشاورزی. 

 هایي با تجهيزات پيشرفته  های صنایع غذایي در چنين آزمایشگاه شركت: های صنایع غذایی آزمایشگاه

 .نمایند و كيفيت محصولات خود اطمينان حاصل مياز سلامت 

 داروهای جدید برای مقابله و درمان  تجهیزات آزمایشگاهی با كمک  :های دارویی آزمایشگاه

 .شود ها توليد مي بيماری
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 کاربرد تجهیزات آزمایشگاهی

برخي از تجهيزات آزمایشگاهي  هر یک از وسایلي كه در آزمایشگاه مورد استفاده قرار گيرد، كاربرد خاصي دارد.      

وجود دارند كه وجود آن ها در آزمایشگاه ضروری است. بعضي از این تجهيزات وسایلي ساده و برخي دیگر پيشرفته 

بریم و درباره كاربرد آنها نيز  باشند. در این بخش مهمترین تجهيزاتي كه در آزمایشگاه وجود دارد را نام مي مي

 .توضيحاتي را خواهيم داد 

 سانتریفیوژ

گيری از نيروی گریز از مركز، مواد را از یکدیگر  ها دارد. این دستگاه با بهره سانتریفيوژ كاربرد زیادی در آزمایشگاه      

 .باشد ترین كاربردهای این وسيله در جدا كردن اجزای مختلف نمونه خون مي مهم از  كند. جدا مي
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 رفراکتومتر

ها، كاری رایج  گيری غلظت محلول باشد. اندازه تجهيزات آزمایشگاهي ساده اما بسيار پركاربردمياین وسيله یکي از     

گيری به كمک رفراكتومترها انجام  توليدی و صنایع غذایي است. این اندازه  های شيميایي، كشاورزی، در آزمایشگاه

 .شود مي
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 بن ماری 

گرفته  مي باشد water bath به معني حمام آب كه معادل انگليسي آن bain marieاز واژه فرانسوی  بن ماری    

اساتفاده ماي شاود.     شده است. این دستگاه برای گرم كردن تدریجي و یکنواخت، محلول ها در یک بازه زمااني خااص  

درجاه ساانتي    122دمای اتاق تاا   گيرد از ها كه به طور طبيعي و بيشتر مورد استفاده قرار مي  ماری محدوده دمایي بن

 .گراد مي بایست باشد

درون آن  دستگاهي است كه دارای حوضچه ای استيل با آب پر مي شود و ظروف مختلاف آزمایشاگاهي   بن ماری      

حارارت یکنواخات و    شعله جلوگيری كرده و سبب ایجادقرار مي گيرد. حركت همرفتي گرما در آب از حرارت مستقيم 

 .قابل كنترل در آن مي شود

 

 آون یا فور

كاری بسيار   این وسيله از تجهيزات آزمایشگاهي ضروری است. در هر آزمایشگاهي، استریل و ضدعفوني كردن ابزار،  

 .نماید ای و فلزی را استریل مي تجهيزات شيشه  باشدكه با بالا بردن تدریجي دما، مهم است. فور دستگاهي مي

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86_%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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 هات پلیت

كار این دستگاه گرم كردن آهسته مایعات و دیگر مواد آزمایشگاهي است. البته امروزه نوع جدیدی از این دستگاه به    

 .زند ها را هم مي نام هات پليت مگنت توليد شده است كه در كنار حرارت دادن به مواد، آن

 

 گی ویژ ، کاربرد –اهی انواع هود آزمایشگ

هود آزمایشگاهي ، وظيفه ی تهویه ی هوای آزمایشگاه از آلودگي هایي مانند گاز های سمي و بخار های خطرناک        

، ماواد   مواد شيميایيناشي از آزمایش ها را بر عهده دارد . این دستگاه با مکش هوا ، محيط آزمایشگاه را در برابر نشت 

كند . هود های آزمایشگاهي انواع مختلفي  و مواد خطرناک برای محيط زیست محافظت مي مواد رادیو اكتيواشتعال زا ، 

 . بسيار ضروری و حائز اهميت به شمار مي آیند دستگاه های آزمایشگاهيدارند و از 

.  دارد عهاده  باه  را فظاه  هود آزمایشگاهي با مکش ذرات معلق در هوا ، تهویه و ضد عفوني كردن فضای كابين و مح   

 ، دساتگاه  ایان .  كند مي محافظت آزمایشگاهي محيط های آلودگي انواع از را آزمایشگاه محيط و اپراتور ، این بر علاوه

 . شدن ، تجزیه و آلودگي حفظ مي كند فاسد برابر در نيز را آزمایش های فراورده و محصولات

های توليد كنناده ی سام ، عوامال شايميایي ، ميکروباي ، بخارهاای        انگلو  ویروس،  باكتریاین آلودگي ها شامل    

این مواد و تركيباات در اثار    . كننده و بي حس كننده هستند یر بخارات بيهوش ، قليا و سا  اسيدی ، تركيبات سوزاننده

 . ها ایجاد مي شوند  فعل و انفعالات شيميایي و یا حلال

 معرفی انواع هود آزمایشگاهی

 هودهای آزمایشگاهي بر اساس كارایي و نوع آزمایشگاهي كه مورد استفاده قرار مي گيرند ، به انواع مختلف تقسيم مي

 : شوند كه عبارتند از

https://www.jahaneshimi.com/3077/%d8%a2%d8%b4%d9%86%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%a8%d8%a7-%d8%b7%d8%a8%d9%82%d9%87-%d8%a8%d9%86%d8%af%db%8c-%d9%85%d9%88%d8%a7%d8%af-%d8%b4%db%8c%d9%85%db%8c%d8%a7%db%8c%db%8c/
https://www.jahaneshimi.com/9900/%d9%85%d9%88%d8%a7%d8%af-%d8%b1%d8%a7%d8%af%db%8c%d9%88%d8%a7%da%a9%d8%aa%db%8c%d9%88/
https://www.jahaneshimi.com/12302/%d8%af%d8%b3%d8%aa%da%af%d8%a7%d9%87-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a2%d8%b2%d9%85%d8%a7%db%8c%d8%b4%da%af%d8%a7%d9%87%db%8c/
https://www.jahaneshimi.com/14266/%d8%a8%d8%a7%da%a9%d8%aa%d8%b1%db%8c/
https://www.jahaneshimi.com/14177/%d9%88%db%8c%d8%b1%d9%88%d8%b3/
https://www.jahaneshimi.com/7838/%d9%87%d8%b1-%d8%a2%d9%86%da%86%d9%87-%d8%a8%d8%a7%db%8c%d8%af-%d8%af%d8%b1-%d9%85%d9%88%d8%b1%d8%af-%d8%a7%d9%86%da%af%d9%84-%d9%88-%d8%b2%d9%86%d8%af%da%af%db%8c-%d8%a7%d9%86%da%af%d9%84%db%8c/
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 هود شیمیایی 

 هود لامینار 

 هود سقفی 

 هود کانوپی 

 هود بازویی 

  هودPCR 

 هود پاتولوژی 

 . مي پردازیمدر این مقاله به معرفی هود های شیمیایی ، لامینار یا میکروبی ، کانوپی ، بازویی و کاربرد آن ها 

 هود شیمیایی چیست و چه انواعی دارد ؟

 بارای  كاابينتي   و گيار  ضاربه  ، رای محفظه ای برای انجام آزمایشات ، فن جهت مکش هوا ، پنجاره هود شيميایي دا   

 و شايميایي  مواد احتراق ، ها آزمایش از حاصل بخارات و دود مکش برای دستگاه این از.  است شيميایي مواد نگهداری

 . گيرد بيرون از فضای آزمایشگاه مورد استفاده قرار مي  به بخارها این انتقال

دهند . ایان   هود های شميایي ، هوای آلوده را به سمت سيستم تخليه مركزی هدایت كرده و آن را به بيرون انتقال مي 

دستگاه با انتقال بخارات سمي حاصل از فعل و انفعالات شيميایي از بروز سرطان و بيماری های تنفسي جلاوگيری ماي   

 . كند
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 : نکته

.  است تر گران آكسيال فن به نسبت سانتریفيوژ فن.  است وع فن آكسيال و سانتریفيوژهود های شيميایي دارای دو ن

 . كند مي توليد بيشتری فشار و دارد كمتری هوای حجم ، زیرا

 : نکته

هود های شيميایي براساس سرعت انتقال هوا به دو دسته هود حجم هوای ثابت و هود حجم هوای متغير تقسيم مي    

 . ه ، این هود ها را به طور كامل معرفي مي كنيمشوند . در ادام

 هود حجم هوای ثابت

، با بالا و پایين آمدن پنجره ، سرعت حركت هوا در هود تغييار كارده و در هار    ( CAV ) در هود حجم هوای ثابت    

های آن است . طراحي ساده و نصب آسان این دستگاه از مزیت  . زمان مقدار معيني هوا در محفظه وجود خواهد داشت

  . هود حجم هوای ثابت نسبت به هود حجم هوای متغير هزینه ی اجرایي بيشتری دارد

 هود حجم هوای متغیر

سرعت هاوا در ایان ناوع     .، جریان هوا را بر اساس ارتفاع پنجره تنظيم مي كند ( VAV ) هود حجم هوای متغير     

هوای ثابت با تغيير ارتفاع ، سرعت تغيير مي كند . اما در هود  فوت در دقيقه است . در هود حجم 122هود شيميایي ، 

حجم هوای متغير ، با كنترل هوای خروجي سرعت خروج هوا ثابت بااقي ماي ماناد . ایان دساتگاه در حالات عملکارد        

 .استاندارد مجهز به یک مانيتور است
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 هود لامینار چیست و چه انواعی دارد ؟

معروف است . این نوع هود نمونه های آزمایشگاهي درون محفظه نگهداری و یاا محايط   هود لامينار به هود ميکروبي   

آزمایشگاه را از ذرات آلوده ، گرد و خاک و ميکروب ها محافظت مي كند . برای كشت بافات ، سالول ، توماور و نموناه     

 . های ميکرو بيولوژیکي از این نوع هود استفاده مي شود

تفاده از فيلتر هپا ) ذرات با راندمان بالا ( تصفيه شده و هوای پاک به محيط كاری منتقل مي در این نوع هود ، هوا با اس

 . شود . این دستگاه با استفاده از یک جریان هوای یک طرفه محيطي بدون آلودگي ایجاد مي كند

 : نکته

. به همين دليل هنگام كار در  فرآیندهای ميکرو بيولوژیکي توليد ذرات معلق و سایر مواد عفوني را تقویت مي كنند

 . آزمایشگاه ، باید آلودگي های ناشي از مواد عفوني را از بين برد

 انواع هود لامینار براساس نحوه ی تصفیه هوا

 : هود لامينار را براساس نحوه ی تصفيه هوا به دو دسته تقسيم مي كنند كه عبارتند از

  هود لامینار عمودی 

  هود لامینار افقی 

 هود لامینار بر اساس کلاس کار و سطح حفاظت انواع

 : هودهای لامينار را بر اساس اصل كار و سطح حفاظت به سه دسته یا كلاس تقسيم مي كنند كه عبارتند از
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 ۱هود لامینار کلاس 

گاه برای از لحاظ طراحي مشابه هود شيميایي بوده و از دیگر انواع هود ساده تر است . از این دست 1هود لامينار كلاس 

محافظت محيط و اپراتور های آزمایشگاه استفاده مي شود . عيب این نوع هود این است كه توانایي محافظت نمونه های 

 . كار در برابر آلودگي را ندارد

 ۲هود لامینار کلاس 

ای خطرناک ، محيط آزمایشگاه ، اپراتور ها و نمونه های آزمایشگاهي را در برابر آلودگي ه 0هود لامينار كلاس 

محافظت مي كند . به همين دليل برای محافظت از مواد بالقوه خطرناک از این نوع هود استفاده مي شود . هود لامينار 

 . را در چهار مدل مختلف توليد مي كنند 0كلاس 

 ۳هود لامینار کلاس 

جاد یک محيط غيرقابل نفوذ برای ، بالاترین سطح ایمني را ایجاد مي كند . این دستگاه باعث ای 3هود لامينار كلاس 

 هوای آلوده ، مواد عفوني و عوامل بيماری زای انساني مي شود . از این رو ، این نوع هود لامينار بيشترین كارایي را دارد

. 

 هود کانوپی چیست ؟

انجام مي دهند . این نوع هود را روی دیوار یا سقف آزمایشگاه نصب كرده و عمليات شيميایي را در فضای زیر هود      

به این ترتيب ، به صورت مستقيم و پيوسته آلودگي های ایجاد شده طي فرایند های شيميایي را از محيط آزمایشگاه 

خارج مي كند . هود كانوپي دارای یک فن است كه روی هود قابل نصب نيست و در فضایي خارج از آزمایشگاه تعبيه 

 . مي شود
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 هود بازویی چگونه است ؟

بازویي با نام هود مفصلي نيز شناخته مي شود . این نوع هود را با استفاده از بازوها و مفصل های تعبيه شده مي هود 

  توان تا متراژ معيني در فضای آزمایشگاه جابجا كرد

 

 

 طرز کار انواع هود آزمایشگاهی

اشد . در قسمت جلوی هودهاا ، شيشاه   انواع هود آزمایشگاهي دارای اتاقکي است كه معمولاً از جنس استيل مي ب      

ای به صورت عمود وجود دارد كه به راحتي بالا و پایين مي رود . به این ترتيب ، كاربر آزمایشگاه این قابليت را دارد كه 

 . از بيرون به راحتي فعاليت و كارهایي كه توسط دستانش در داخل محفظه هود انجام مي دهد را ببيند

ودها دارای یک سيستم تهویه به همراه یک موتور الکتریکي ، لوله یا خرطوم های تخليه هاوا ، پریاز   علاوه بر این ، ه   

هود آزمایشگاهي ذرات عفوني را به دام انداخته و بوسايله مکاش    (HEPA1) برق و اشعه ماوراء بنفش هستند . فيلتر

 .لوله های تخليه هوا از محيط آزمایشگاه دور مي كند

های ویژه انتخاب مي شود . توصيه مي شاود فان هاود      و لوله  ربردی كه انواع هود ها دارند فن ، دمندهبر اساس كا     

هایي كه برای انتقال مواد بسيار سمي ، مواد خورنده و یا قابل اشتعال مورد استفاده قرار مي گيارد نزدیاک باه منااطق     

ها روی پشت بام كه نزدیک به نقطه تخلياه باه اتمسافر    مسکوني یا ساختماني قرار داده نشود . بهتر است فن این هود 

 شوند. است قرار داده 
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 انواع هود آزمایشگاهی چه کاربرد هایی دارد ؟  

انواع هود های آزمایشگاهي با مکش هوای آلوده محيط آزمایشگاه ، آن را به فضای بيرون منتقل كرده و یا پاس از        

اند . مهم ترین كاربرد هود های آزمایشگاهي حفاظت از كاربر ) اپراتور ( ، نمونه فيلتر مجددا به محيط داخل بر مي گرد

 : و محيط آزمایشگاه است . در این قسمت به توضيح انواع كاربرد های هود مي پردازیم

 (محافظت از کاربر ) اپراتور

ي باشند كه به وسيله ی انواع اپراتور ها هنگام كار در محيط آزمایشگاه مي توانند در معرض مواد خطرناک و سموم

دی رو به رو خواهد ج خطری با افراد این سلامت ترتيب این به.  شود مي توليد …ویروس ها , باكتری ها , انگل ها و 

بود . هود های آزمایشگاهي با مکش هوای آلوده درون آزمایشگاه ، سموم و ذرات عفوني را از محيط خارج كرده و 

 . ایشگاه مي شودموجب پاكسازی هوای آزم

 محفاظت از نمونه مورد آزمایش

محصولات و یا نمونه های آزمایشگاهي موجود در آزمایشگاه ، ممکن است با خطر فاسد شدن ، تجزیه شدن و قرارگيری 

در معرض هوای آلوده مواجه باشند . هود های آزمایشگاهي با تصفيه هوای درون آزمایشگاه ، در حفاظت این نمونه ها 

 . ر موثر استبسيا

 ظت از محیط آزمایشگاهافمح

با انجام فعاليت های آزمایشگاهي مانند ميکروب شناسي ، سانتریفيوژی و یا تهيه ی اسيد ، ذرات معلقي در هوا پراكنده 

مي شوند كه اگر به صورت مناسبي دفع نشوند خطرناک خواهند بود . هود های آزمایشگاهي از انتشار آلودگي در هوای 
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علاوه بر این ، این دستگاه برای  . شگاه كه هنگام كار با مواد شيميایي به وجود مي آید ، جلوگيری مي كنندآزمای

 . محافظت در برابر انفجارهای خفيف و جمع آوری مواد پخش شده بسيار مفيد است

 هنگام کار با انواع هود آزمایشگاهی رعایت چه نکاتی الزامی است ؟

 ا در قسمت انتهایي هود انجام دهيمتوصيه مي شود كار خود ر . 

 اگر داخل هود نمونه ها یا وسایل اضافي وجود دارد آنها را خارج كنيم تا فضای كافي در اختيار داشته باشيم . 

 بهتر است هودهای مجهز به اشعه ماوراء بنفش ، هفته ای یک بار با الکل تميز شوند . 

 تاد درصد ضد عفوني كنيمپس از اتمام كار با هود ، آن را با الکل هف . 

 لازم است پس از پایان كار ، ده تا پانزده دقيقه صبر كرده و بعد هود را خاموش كنيم . 

 پس از آنکه لامپ دستگاه را خاموش كردیم ، پنجره شيشه ای جلوی هود را ببندیم . 

 

 انکوباتور آزمایشگاهی 

رطوبات كنتارل شاده ماي باشاد. كااربرد آن نگهاداری و رشاد          انکوباتور دارای محفظه ای با دما، فشاار هاوا و           

ميکروارگانيسم های زنده در محيطي مناسب، انکوباسيون كشت های باكتری، ویروسي، شناسایي و كشت های سالولي،  

تست آزمایشگاهي در حرارت خاص و خشک كردن ظروف آزمایشگاهي، تحقيقات بيوشيميایي، مطالعات خون شناساي،  

کي، فراورده های دارویي و مواد غذایي، دام و طيور مي باشد. اولين بار این دساتگاه بارای رشاد ناوزادان     تحقيقات ژنتي

 .نارس به كار رفت

دستگاه انکوباتور آزمایشگاهي یک باكس عایق و گرم است كه برای رشد و نگهداری كشت سلولي یا ميکروبيولوژیکي     

ما، رطوبت و محتوای گازی مطلوب جو داخل محفظه اش را حفاظ ماي كناد.    مورد استفاده قرار مي گيرد. اینکوباتور د



24 

 

بسياری از انکوباتورها شامل یک تایمر قابل برنامه ریزی است كه مي تواند در طي دمای مختلف و سطح رطوبت چرخه 

 .وت هستندایجاد كند. دستگاه ها از نظر اندازه از واحدهای روی ميزی تا سيستم های بزرگ اندازه یک كمد متفا

 

 

دستگاه انکوباتور )اتو آزمایشگاهي( در كليه ی آزمایشگاه های تشخيص طبي،كنتارل كيفاي و تسات لاوازم صانعتي و      

نظر ظاهری، برخي این دو را باا   متفاوت است، اما به دليل تشابه از آون مصارف عمومي مورد نياز است. این دستگاه با

 122تاا   32حداكثر دماای آن   .(درجه 33)است یکنواخت معمولا( آزمایشگاهي اتو)انکوباتور هم اشتباه ميگيرند. دمای

 .درجه مي باشد

https://rashnolab.com/laboratory-oven/
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 :کاربرد های انکوباتور آزمایشگاهی 

كنترل شده و بدون آلودگي را برای محيطي  CO2 انکوباتورهای آزمایشگاهي با تنظيم شرایطي مانند دما ، رطوبت و    

كار امن و قابل اعتماد با كشت سلول و بافت فراهم مي كنند. انکوباتورهای ميکروبيولوژیک برای رشد و نگهداری كشت 

 .های باكتریایي استفاده مي شوند

واحادهای ماورد نيااز    انواع و اندازه های زیادی از جمله انکوباتورهای حمام خشک با بلوک های یاک یاا دوتاایي ،         

،  هيبریداسايون ایده آل برای مطالعات حشرات یاا گياهاان ، انکوباتورهاای لارزش ، آون      (BOD) بيولوژیکي اكسيژن

بيوراكتورها و طيف گسترده ای از اتاقهای آزمایشگاهي وجود دارد. پيدا كردن اندازه صحيح برای هدف خاص شما شاما  

یک كار ساده است ، اندازه های آن از واحدهای كوچک روميزی گرفته تا اندازه اتاق است. دستگاه انکوباتور آزمایشگاهي 

ت سلول و بافت ، مطالعات بيوشيميایي و خون شناسي ، كار دارویي و تجزیه و تحليال ماواد غاذایي ضاروری     برای كش

 .است

 نکات مهم برای خرید دستگاه انکوباتور

 :برای خرید و فروش بهتر و مطمئن تر باید به موارد زیر توجه كرد

 ساس نوع گردش هوا )گردش معمولي یا فن انکوباتور در حجم ها و كاربرد های مختلفي مي باشد كه معمولا برا

تقسايم بنادی ماي     ( co2 و o2، مقادیر قابل كنترل )رطوبت، نور، (دار(، رنج دمای كنترل )حرارتي و برودتي

 .شود

 انکوباتور ها به علت كار در رنج حرارتي محدودتر، دقت دمایي بالایي دارند. 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%84
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 یکک   ی دسهته  4 بهه  کهه  است لیتری 55 باتورانکو ،(آزمایشگاهی اتو)انکوباتور پرمصرف ترین سایز

دو ، یکک درب تمکام دیجیتکال    ،دیجیتکال  دو درب ترمومتر، درب ترمومتر دیجیتال

 .تقسيم مي شوند درب تمام دیجیتال

درجه مي باشاد كاه    33دستگاه انکوباتور یک درب ترمومتر دیجيتال دارای یک درب فلزی با پنجره شيشه ای و دمای 

 .ه ها مورد استفاده قرار مي گيرددر همه ی آزمایشگا

درجاه ماي    33آن یک درب شيشه ای و دماای   پشت در و فلزی درب یک دارای  انکوباتور دو درب ترمومتر دیجيتال

 .باشد، همچنين در همه ی آزمایشگاه ها مورد استفاده قرار مي گيرد

 كاه در  ماي باشاد   PID و دارای سيساتم انکوباتور یک درب تمام دیجيتال، یک درب فلزی باا پنجاره شيشاه ای دارد    

انکوباتور)اتو آزمایشاگاهي(، هماين ناوع ماي      پرکاربردترین نوع .مورد استفاده قرار ميگيرد کارهای حساس

 .باشد

درب  آن یاک  پشت در انکوباتور دو درب تمام دیجیتال هم مانند دو درب ترمومتر دیجیتال یک درب فلزی و

 .سيار بالایي دارد و در كارهای حساس مصرف داردشيشه ای مي باشد اما دقت دمایي ب

  ليتری  55اما برای كارهای خاص و آزمایشگاههای بزرگ از دستگاه انکوباتور آزمایشگاهي در سایز های بالاتر از

 .و فن مي باشد  PID استفاده مي شود كه دارای سيستم كنترل

 :توجه کرد در هنگام استفاده از دستگاه انکوباتور باید به موارد زیر

 از گذاشتن مواد فرار یا قابل اشتعال )اتر، بنزین، الکل، پروپان( در انکوباتور)اتو آزمایشگاهي( خودداری شود. 

 انکوباتور بر روی سطحي صاف و در حالت تعادل قرار داشته باشد. 



27 

 

 ری از آلودگي آن هاا،  ها قرار نگيرند و برای جلوگي انکوباتور در نزدیک درهای اصلي یا جریانات هوائي و هواكش

 .قفسه و دیواره دستگاه هميشه باید خشک باشد

 در انکوباتور)اتو آزمایشگاهي( كشت سلولي تعویض به موقع ظرف آب داخل دستگاه بسيار مهم است. 

   اتوکلاو 

تحات فشاار،    باشد كه با استفاده از حارارت بخاار آب   اتوكلاو از مهمترین دستگاه هاو تنجهيزات آزمایشگاهي مي        

به معنای استریل نمودن یا نابود كردن تمامي اشاکال   سترون سازی .جهت استریل نمودن )سترون سازی( كاربرد دارد

بخار آب تحت فشار و یا مواد غير متحرک كه شامل روش هایي همچاون شايميایي و    حيات)ميکروبي( از طریق حرارت

 .استفاده مي شود. برای استریلزاسيون بيشتر پزشکي ه در شود. این دستگا غير شيميایي است مي

 دسته تقسیم می شود 2از نظر درجه بندی حرارت به  های بخار آباتوکلاو

 گراد سانتی درجه 223 – 222 پایینراد و گ سانتی درجه 231 – 232 بالامحدوده 

 B و كلاس S ، كلاسN كلاس : کلاس هستند 3اتوکلاو ها دارای 

معمولا برای ابزار های جامد بدون پوشش مي باشد. برای خریاد و انتخااب ایان مادل      :N دستگاه اتوکلاو کلاس

 .چه( و حفره دار به كار نمي رودباید بسيار دقت كرد. این دستگاه برای استریل وسایل پوشش دار )مثل پار

برای ابزارهای جامد مي باشد با این تفاوت كه هام بارای    N این مدل هم مانند كلاس :S دستگاه اتوکلاو کلاس

همچنين دارای پمپ وكيوم   .وسایل پوشش دار و هم برای بدون پوشش و وسایل سوراخ دار مورد استفاده قرار ميگيرد

 .و سيکل خشک كن مي باشد

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86_(%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%84)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86_(%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%84)
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، ماواد نسااجي را هام    S و N در این مدل علاوه بر تامين تمام پوشاش هاای كالاس   : B ستگاه اتوکلاو کلاسد

 .بار خلاء ایجاد مي كند 2,0-اتوكلاو های این كلاس پمپ وكيوم قوی دارد كه تا حدود  .پوشش مي دهد

 فرایند استریل :

      

 :مرحله زیر است 0برنامه كامل استریل عبارت از       

 

 كار پایان – سازی یکسان – شدن خشک – خلاء پس – تخليه – استریل – دما افزایش – خلاء پيش –آبگيری 
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 :اجزای اصلی اتوکلاوها

 

محفظه یا همان اتاقک كه محل قرار دادن ابزار ها برای عمل استریل است. این اتاقک در زمان استریليزاسيون با  :چمبر

 .شود بخار پر مي

 

 .منبع تامين آب اتوكلاو كه بایستي با آب مقطر پر شود :يمخزن آب اصل

 

در پایان سيکل كاری اتوكلاو بخار داخل چمبر مجددا به آب تبدیل شده و داخل این مخزن  :مخزن آب مصرف شده

 .شود ریخته مي

 

مخزنِ آبِ مصرف  یک ميله فنری و مارپيچ است كه بخارات با عبور از آن به مایع تبدیل شده، و به داخل :كندانسور

 .شده ميریزند

 

جهت ایمني محفظه چمبر استفاده شده و در صورتي كه فشار چمبر از حد مجاز بالا رود  :شير یا سوپاپ اطمينان

 .شود سوپاپ عمل ميکند و فشار تخليه مي

 

 .استفاده ميشودكليه عمليات پردازش و كنترل در این قسمت انجام شده كه معمولا از ميکروكنترلر :برد الکترونيکي

 

 .های آب را بگيرد    در مسير ورودی آب به چمبر یا مولد بخار قرار دارد تا تمامي ناخالصي :فيلتر آب
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این سنسور معمولا در چمبر و بویلر قرار ميگيرد و جهت خواندن دما وارسال آن به برد كنترلي جهت  :سنسور دما

 .كنترل دما بکار ميرود

 

 .ل چمبر را خوانده و به برد كنترلي ارسال ميکندفشار داخ :سنسور فشار

 

در مسير ورودی برق اتوكلاو قرار ميگيرد و در صورتي كه دما بيش از حد مشخص بالاتر رود جریان  :ترموستات ایمني

 .برق را قطع ميکند

 

 .ودش ،باعث تخليه هوای داخل چمبر و ایجاد فشار منفي مي B این پمپ در اتوكلاو كلاس :پمپ وكيوم

 

 .شود برای خنک كاری سيستم داخلي اتوكلاو استفاده مي: فن

 

 ...جهت نمایش دما، فشار، انتخاب نوع سيکل، آلارم ها و :صفحه نمایش

 

 .در داخل چمبر قرار داده ميشوند و ابزار استریل را بر روی آنها ميچينند :هولدر و سيني

 

ند خشک كردن، هوا را به داخل سيستم ميفرستد تا باعث خشک این فيلتر برای تسریع در فرآی:فيلتر باكتریولوژیک

  .شدن ابزار استریل گردد
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جهت اطمينان از قفل شدن درب اتوكلاو بطوری كه تا عمل نکردن ميکروسویچ سيکل شروع  :ميکروسوئيچ درب

 .شود نمي

 

 .شود در بعضي از اتوكلاوها جهت ارایه گزارش از سيکل انجام نصب مي :پرینتر

 

 شوند برای پر كردن مخزن آب اصلي و تخليه مخزن آب مصرف شده استفاده مي :های ورود و خروج آب    نکتوركا

 

 

 :موارد مورد استفاده از دستگاه اتوکلاو 

های مختلفي مانند پزشکي، دندانپزشکي، دامپزشکي، قارچ شناسي، ميکروب شناسي و به  ین دستگاه در زمينها        

توان  كند، مي ها را استریل مي آن اتوکلاوگيرد. از مواد و وسایلي كه  شگاهي مورد استفاده قرار ميخصوص علوم آزمای

 :موارد زیر را نام برد

 ای و آزمایشگاهي ظروف شيشه 

 های پزشکي زباله 

 محيط كشت 

 ظروف سوراخ دار گروه  

  ابزار های جراحي 
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  لباس های چند بار مصرف اتاق عمل 

 ... و 

 :توکلاو کنترل عملکرد ا

های فيزیکي دستگاه هستند كه برای كاربر وضعيت  ها و دماسنج این نشانگرها عقربه ندیکاتورهای مکانیکیا

  .دهند جاری دستگاه را نشان مي

های استریل قرارداده  نشانگرهایي كه معمولاً حالت جامد و كاغذی شکل داشته و داخل پک :اندیکاتور شیمیایی

ن استریل توسط اپراتور استریل بررسي و در صورت عدم تغيير رنگ یا تغيير رنگ ناقص سيکل شوند. تا پس از پایا مي

  .استریل مجدداً انجام گردد

ای درون خود دارند. روش  های زنده این نوع اندیکاتورها معمولاً مایع بوده و ميکروارگانيسم :یاندیکاتور بیولوژیک

های  ده ليکن صحت عمل دستگاه پس از اخذ نتيجه كشت ميکرو ارگانيسماستفاده آنها مثل اندیکاتورهای شيميایي بو

 موجود دراندیکاتور از آزمایشگاه حاصل خواهد شد

.Bowie-dick:  نشانگرهایي هستند كه در اتوكلاوهای بخار پيش خلاء جهت تست پمپ خلاء و ميزان فشار

دد حوله كه داخل حوله هيجدهم یک اندیکاتور كلاس ع 3۳سابقاً از  .رود دستگاه و غلظت بخار موجود محفظه بکار مي

شد(. این نوع اندیکاتورها مثل یک ابزار كاليبراسيون صحت عملکرد دستگاه را چک  دادند استفاده مي قرار مي ۳

  .كنند مي

 كلاس اندیکاتور

 بندی اندیکاتورها برحسب مورد استفاده و سطح كيفي آنها  دسته
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رود. تغيير رنگ این اندیکاتورها  های استریل بکار مي صرفاً جهت استفاده در خارج بسته این نوع اندیکاتورها :۱کلاس

است یا نه بکار  نشانگر صحت عمل استریليزاسيون نبوده و فقط برای فهميدن اینکه پک داخل دستگاه استریل وارد شده

  .باشند های اتوكلاو مي ترین نوع این اندیکاتورها چسب رود. معمول مي

  Bowie-Dick های خاص مثل اندیکاتوری برای تست :2سکلا

كنترل كرده و  را پلاسمااندیکاتور حساس برای فقط یک پارامتر خاص مثل اندیکاتور پلاسما كه صرفاً وجود  :3کلاس

  .كند زمان را كنترل نميدما و 

و زمان. تمامي اندیکاتورهای این  دمانظير  .پارامتر حساس باشد 0یک اندیکاتور چند شاخصه كه حداقل به  :1کلاس

درصد پارامترها حساس است  05این كلاس تغيير رنگ  كلاس و كلاسهای بالاتر تغييرات رنگ غير ناگهاني دارند. در

 دقيقه نوسان خواهد داشت.  1كشد تا تغيير رنگ دهد.  دقيقه طول مي 4یعني اندیکاتوری كه 

پارامتر حساس است با این تفاوت كه درصد نوسان تغيير  0، حداقل به 4این نوع اندیکاتور هم مثل كلاس  :۵کلاس

  .است  ٪15رنگ 

با این تفاوت كه دقت تغيير رنگ و  5و  4شاخص حساس است نظير كلاس  0نوع اندیکاتور هم حداقل به  این :۶کلاس

 ,′3 ≈ (٪۳ × ′4) – ′4و نوع تغيير رنگ آن بسيار ناگهاني است.  ٪۳ضریب حساسيت  .نحوه تغيير رنگ متفاوت است

شود. بجز عواملي كه ذكر  ثانيه شروع مي 45دقيقه و  3دهد كه زمان شروع تغيير رنگ از  این فرمول نشان مي 45′′

 بخارهای مختلف با استفاده از فناوریهای گوناگون اندیکاتورهای حساس به فشار، غلظت  توليدكننده ۳كردیم در كلاس 

 اند رها متنوع است توليد كردهو سایر عوامل را كه در اندیکاتو

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
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 انواع اتوکلاو :

 اتوكلاو بيمارستاني 

 اتوكلاو آزمایشگاهي 

 اتوكلاو دندانپزشکي یا رو ميزی

 اتوكلاو امحاء زباله های بيمارستاني

 اتوكلاو پلاسما كه با پراكسيد هيدروژن كار مي كنند
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 :دل های دستگاه اتوکلاو انواع م

 اتوکلاو آزمایشگاهی
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 اتوکلاو بیمارستانی
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   اتوکلاو دندانپزشکی
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 اتوکلاو زباله های بیمارستانی 
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 اتوکلاو پلاسما 
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 میکروسکوپ آزمایشگاهی چیست؟ انواع میکروسکوپ آزمایشگاهی

 

باشاد كاه بارای مشااهده      ماي  مایشاگاهي زتجهيازات آ  ميکروساکوپ آزمایشاگاهي از وسايله هاای بسايار مهام              

گيارد. تماامي ميکروساکوپ هاا بار اسااس ناور و طاول ماوج هاای            نمونه ها با بزرگنمایي بالا مورد استفاده قارار ماي  

 معماولا عدساي   .باشاد  نمایند، نحاوه ی تشاخيص كيفيات ایان ميکروساکوپ طباق تنظايم ناور ماي          متفاوتي كار مي

بااه كااار رفتااه در ميکروسااکوپ همگاارا اساات، ایاان دسااتگاه شااامل پایااه و لولااه و عدسااي هااای شااي ای اساات.      

ميکروسکوپ ها در آزمایشاگاه هاای مادرن كاربردهاای بساياری دارناد بارای مثاال در بخاش هاای آسايب شناساي             

 .رار مي گيردكه معمولاً توسط پزشکان برای مشاهده نمونه های بيمار به عنوان مثال مورد استفاده ق

 

 میکروسکوپ چیست؟

ميکروسکوپ یا ریزبين برای دیدن اجسام بسيار كوچک كه با چشم مسلح قابل دیدن نمي باشند، استفاده مي شود. این 

دستگاه كه با كمک عدسي های موجود در آن به دیدن اجسام ریز كمک مي كند، بسته باه ناوع عدساي هاا، از بازرگ      

 .است كه هر كدام متناسب با نياز كاربران مورد استفاده قرار مي گيرند نمایي های مختلفي برخوردار

https://rashnolab.com/laboratoires/
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 نحوه عملکرد میکروسکوپ

در ميکروسکوپ ها با عبور نور )با طول موج های مختلف( و سپس برخورد آن با عدسي های محدب واقاع در ایان         

ه شود كه طول موج نور در كيفيت و جداكننادگي  البته باید توج .دستگاه، باعث مي شود تا اجسام بزرگ تر دیده شوند

ميکروسکوپ بسيار تاثير گذار است به گونه ای كه با كوتاه تر شدن طول موج، قدرت و كيفيت ميکروسکوپ افزایش مي 

 .یابد
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 کاربرد میکروسکوپ

مارستان ها، ساازمان  امروزه ميکروسکوپ این وسيله آزمایشگاهي یک وسيله پركاربرد برای استفاده در آزمایشگاه ها، بي

 .دستگاه در موارد زیر نيز مورد استفاده قرار مي گيرد این همچنين. باشد مي …های تحقيقاتي و

 آزمایشگاه های پاتوبيولوژی برای مشاهده كردن نمونه خون و… 

 زمين شناسي برای مشاهده كردن انواع سنگ و فسيل و كاني ها 

 ی فلزاتفلزات برای مشاهده كردن تاثير مواد بر رو 

 تحقيقات زیستي برای مشاهده و تحقيق بر روی قارچ ها، سلول های گياهي، ویروس ها و… 

 امور الکترونيک برای مشاهده مدارات چاپي و بورد های الکترونيک 

 

 انواع میکروسکوپ بر اساس تعداد چشمی

تجهيازات  ي و در باازار تولياد   در حال حاضر ميکروسکوپ ها در انواع مختلاف و باا كااربری هاای متفااوتي طراحا           

 .به فروش مي رسند كه بر اساس تعداد چشمي آن به سه دسته زیر تقسيم مي شوند آزمایشگاهي

https://shimipajouh.com/
https://shimipajouh.com/
https://shimipajouh.com/
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 میکروسکوپ تک چشمی

 .ه نمایيددر این مدل از ميکروسکوپ به جهت داشتن یک عدسي، برای مشاهده نمونه فقط باید از یک چشم استفاد

 میکروسکوپ دو چشمی

 .در این ميکروسکوپ با داشتن دو عدسي چشمي، ميتوان با كمک هر دو چشم نمونه مطالعاتي را مشاهده نمایيد

 میکروسکوپ سه چشمی

این مدل از ميکروسکوپ نيز عملکردی همانند ميکروسکوپ دو چشمي دارد با این تفاوت كه با داشتن یک چشمي سوم 

 انتفال تصویر بر روی دوربين ميکروسکوپ كمک مي كند بر روی هد، به

 انواع میکروسکوپ بر اساس آشکار ساز

 .ميکروسکوپ از لحاظ آشکار ساز نيز شامل ميکروسکوپ نوری، الکتروني، زمينه تاریک مي شود

 میکروسکوپ نوری

 .ميکروسکوپ نوری اولين مدل از انواع ميکروسکوپ ساخته دست انسان مي باشد

کروسکوپ به جهت بزرگ نمایي و دارا بودن دو عدسي شيئ و چشمي، به ميکروسکوپ مركب معاروف هساتند.   این مي

همچنين به جهت عبور نور از قسمت شفاف و روشن كردن زمينه اطراف آزمایش نمونه، به ميکروسکوپ زميناه روشان   

 .نيز شناخته مي شوند

پزشکي و بيولوژیکي استفاده مي شوند خاود دارای دو مادل    ميکروسکوپ های نوری كه عموما برای مطالعه نمونه های

عباور نماي    ها آن از  نوری عبوری )مناسب برای مطالعات بيولوژی( و نوری بازتابي )مناسب برای دیدن اجسامي كه نور
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باا   كند( هستند كه برای بزرگ نمایي اجسام لازم است تا جسم مورد مطالعه را در زیر عدسي شيئي قرار دهيد و سپس

 .چشم به عدسي چشمي نگاه نمایيد

 :اجزای میکروسکوپ نوری

 برای تصحيح نور فيلتر رنگي -۱

 دیافراگم جهت تنظيم نور -0

 دو عدد عدسي محدب  -3

 پيچ تنظيم دیافراگم -4

 پيچ نگهدارنده كندانسور -5

 نحوه نگهداری از میکروسکوپ

 :نگهداری از این دستگاه به موارد زیر توجه نمایيد پس از استفاده و كار با ميکروسکوپ، لازم است تا برای

  ميکروسکوپ را باید در محيطي بدور از رطوبت و گرد و غبار نصب نمایيد. )فضایي با داشتن سيستم تهویه برای

 ).نصب این دستگاه مناسب است

 نصب ميکروسکوپ بر روی سطحي صاف و تراز شده 

 زم آزمایشگاهي كه باعث توليد لرزش ماي شاوند همانناد دساتگاه     پرهيز از قرار دادن ميکروسکوپ در كنار لوا

 سانتریفيوژ

 پس از اتمام كار، لامپ ميکروسکوپ را خاموش كنيد. 

 دقيقه پس از خاموش كردن دستگاه، از تکان دادن آن خوداری نمایيد 12مدت حداقل  به سپس. 
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 با پایين آوردن صفحه ميکروسکوپ، لام ها را بر دارید. 

  لنزهای دستگاه پس از هر بار استفادهتميز كردن 

 تميز كردن عدسي با روغن ایمرسيون و سپس با مایع مخصوص 

 (جدا نمودن كابل برق از پریز )باید توجه كنيد كه ولتاژ پریز با ولتاژ برق دستگاه متناسب باشد 

 و در نهایت بهتر است تا كاوری را به عنوان محافظ بر روی دستگاه بکشيد. 

است كه در هنگام كار با ميکروسکوپ از برخورد و تماس عدسي با نمونه جلوگيری نمایيد و پس از هار باا    لازم به ذكر

 .استفاده عدسي ها را با مایع و پارچه های مخصوص لنز، تميز كنيد

 :نکات لازمی که در هنگام کار با میکروسکوپ باید به آن ها توجه نمایید

 ای نوریدقت و كنترل كردن از تنظيم بودن اجز 

 توجه به تنظيم بودن گيره های نگهدارنده نمونه 

 روغن كاری ميکروسکوپ بر اساس توصيه های سازنده 

 تميز كردن تمام اجزای مکانيکي دستگاه 

 كنترل كردن عملکرد و كاركرد دیافراگم 

 كنترل كردن مکانيسم تغيير و تنظيم فاصله كانوني 

 توجه به تنظيم بودن صفحه مکانيکي 

 بدنه میکروسکوپ تمیز کردن

پس از اتمام كار با ميکروسکوپ، لازم است تا بدنه دستگاه را جهت از بين بردن چرباي، روغان و دیگار آلاودگي هاا باا       

( 52/52) 05۹محلول های شوینده و استفاده از برس كوچک تمييز نمایيد. سپس بدنه را با محلول آب مقطر و اتاانول  

 (.ه نباید از این محلول برای تميز كردن سطوح نوری استفاده كنيدپاک كنيد. )البته باید توجه كنيد ك
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همچنين لازم است تمام اجزای موجود در مکانيسم های تنظيم پيچ ماكرو، سطح یا صافحه و كندانساور بارای راحتاي     

 .حركت، مرتبا روغن كاری شود
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 سل کانتر : اساس کار، کنترل کیفی و کالیبراسیون 

 

 قسمت اول

نوماتيک و الکترونياک  پهای هيدروليک و  هایي هستند كه دارای بخش آناليزورهای آزمایشگاه خون شناسي دستگاه     

های لياز كنناده باه     ها، برداشتن مقدار مشخص از نمونه، رقيق كردن نمونه و افزودن محلول باشند. برداشتن محلول مي

بارای تولياد فشاار منفاي بارای بااز و بساته كاردن          گيرد. ایجااد خا    های هيدروليک صورت مي توسط سيستم  خون

توسط سيستم الکترونيکي صورت گرفته و  است. پردازش و تحليل اطلاعات نوماتيکپهای دستگاه به عهده بخش  دریچه

شود. آناليزورهاای نيماه اتوماتياک و تماام اتوماتياک قاادر باه         های رایج هماتولوژی تبدیل مي توسط كامپيوتر به داده

 .باشند پارامتر هماتولوژی مي 30تا  8گيری  اندازه

های تغيير در هدایت الکتریکاي یاا امپادانس     ها از روش آناليزورهای خون شناسي برای شمارش سلولي و افتراق سلول  

های بسيار رایج در  ای از روش برند. امپدانس روزنه و اصول نوری )اپتيک( بهره مي (aperture Impedance) ای روزنه

هاای   توسط والاش كولتر ابداع گردید. گفتني است كه سالول  105۳های سلولي است كه نخستين بار در سال  دهشمارن

كنناد. آنااليزور بارای شامارش      به عنوان عایق بيولوژیک عمال ماي   (DC)    خوني در برابر امواج مستقيم الکتریسيته

 .كند ریان الکتریسيته است رقيق ميهای خون آن را در چمبر شمارش با محلول ایزوتون كه هادی ج سلول

باا چمبار شامارش در رابطاه       (aperture)ای قرار دارد كه از طریق یک روزنه ای استوانه در داخل چمبر شمارش، لوله

ای اسات یاک جریاان الکتریکاي پيوساته باا        است. بين الکترود خارجي در چمبر و الکترود داخلي كه در لولاه اساتوانه  

با نيروی مکش )خ ( حجم خاصي از سوسپانسيون سلولي از چمبر شمارش  ق روزنه برقرار است. فركانس پایين از طری

شود. هر سلول به تناسب حجم و اندازه خود در هنگام عبور از منطقه  ای از طریق روزنه كشيده مي به داخل لوله استوانه

یا به عبارت دیگر ایجاد یک پالس یا نابض   كند و روزنه( ایجاد مقاومتي در هدایت جریان الکتریکي مي)حساس شمارش

 .كند الکتریکي مي
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 آشنایی با سل کانتر

 دستگاه سل كانتر هماتولوژی

 :اصول شمارش سلول های خوني در سل كانتر

اساتوار اسات باه ایان ترتياب       ساایز سالو ی  شمارش سلول در سال كانترهاای معماولي كاه اسااس آنهاا بار               

بارای عباور     WBC وRBC بناام روزناه هاای   (Aperture) و روزناه یاا دریچاه   اسات كاه هار سال كاانتر دارای د     

 باارای عبااور و شاامارش WBC روزنااه   Plt و  RBC باارای عبااور RBC ساالولهای خااوني اساات. روزنااه

WBC           تعبيه شده اسات. نموناه رقياق شاده توساط یاک فشاار منفاي باه داخال روزناه RBCو WBC   مکاش ماي

تاارود وجااود دارد كااه موقااع عبااور گلبااول از آن، در مقاادارمقاومت      الک دو هااا روزنااه ایاان طاارف دو در  شااود.

 الکتریکي بين آنها تغييار ایجااد ماي شاود كاه هرتغييار باه منزلاه یاک پاالس و یاک شامارش محساوب ماي شاود               

 

را مسااتقيما اناادازه    Hb- MCV- Plt- RBC – WBC ساال كانترهااای معمااولي در حالاات كلااي تعااداد 

 .ام رسم مي نماید و سایر اندكس گلبولي را از روی آنها محاسبه مي نمایندگيری نموده وبرای آنها هيستوگر

تعاادادی از دسااتگاههای ساال كااانتر براساااس اناادازه ساالول، نااوع گلبولهااای ساافيد نرمااال را بصااورت تقریبااي       

 .مي نمایند  (Diff)افتراق

ند كه در داخل دستگاه قرار یک سيستم نوری همانند اسپکتروفتومتردار Hb همه این دستگاهها برای سنجش مقدار

 ناونومتر اندازه گيری مي نماید 502را در طول موج  Hb دارد و مقدار

 فلوسيتومتر روش براساس  گلبولهای خون  Sysmex 2000, 1800 , H3, H1 مثل پيشرفته  در سل كانترهای

 بسيار حساس ودقيقي مي باشد روش كه شوند مي شمارش
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 نترانواع محلولهای دستگاه سل کا

 : Diluent محلول ایزوتون یا

تواند محيطي شبيه پلاسمای خون را تأمين نماید، استفاده  برای رقيق كردن خون از یک محلول ایزوتونيک كه مي

 .گردد های خوني ایجاد مي شود بدین ترتيب یک رسانای مناسب جهت شمارش سلول مي

 : Lyse یا محلول لیز کننده

شود، بدین  استفاده مي WBC های قرمز در كاپيلاری مخصوص شمارش ردن غشاء سلولاز این محلول برای از بين ب

 .رود های قرمز و سفيد در شمارش آنها از بين مي ترتيب تداخل اندازه بين سلول

گيری غلظت هموگلوبين  همچنين از جذب نوری مخلوطي كه از لایزوهموگلوبين تشکيل گردیده است، برای اندازه

 .شود استفاده مي

ها و  ها و كاپيلاری محلول شستشو نوعي دترجنت است كه برای شستشوی تيوب  : Rinse یا محلول شستشو

 .گيرد گيری مورد استفاده قرار مي مرطوب نگه داشتن آنها پس از هر سيکل اندازه

 : E-Z Cleanser یا محلول شستشوی آنزیماتیک

ها به صورت روزانه مورد استفاده قرار  ها و كاپيلاری تيوبیک محلول آنزیمي مخصوص است كه برای پاک كردن بهتر 

 .های پلاستيکي دستگاه ندارد گيرد)قبل از خاموش كردن دستگاه( و ضرری برای قسمت مي

 : Probe Cleanser یا ها کننده پروب محلول پاك

هستند، بر اساس این  های مختلفي های خوني دارای اندازه از این محلول برای پاک كردن و حل كردن لخته سلول

شود، بدین ترتيب  ها، هر سلول كه از درون روزنه عبور نماید، موجب افزایش امپدانس الکتریکي بين دو الکترود مي اندازه

 .های مختلف مشخص نسبت داد های ایجاد شده را به سلول توان امپدانس مي
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 15شود و معمولاً این محلول باید  تگاه استفاده ميهای دس ها و كلاپيلاری ها و تيوب خونهای به جای مانده در پروب

 .دقيقه در این مسير قرار گيرد تا مؤثر واقع شود

 : رکالیبراتو

های مرجع  ها و مقادیر مشخص و ثابت است كه به صورت تجاری و مطابق با استاندارد یک محصول خوني با پارامتر

 .شود اه سل كانتر استفاده ميشود و از آن برای كاليبره كردن دستگ پزشکي توليد مي

 : کنترل

 و Low ،Normal ها و مقادیر مشخص و ثابت است كه به صورت تجاری در سه نوع یک محصول خوني با پارامتر

High شود خون كنترل باید روزانه قبل از دادن نمونه بيمار به دستگاه برای چک كردن صحت عملکرد  توليد مي

 قرار گيرد كانتر مورد استفاده دستگاه سل
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 اتوآنالایزر چیست؟

، الکتروليت ها، پروتئين ها و داروها را در متابوليت هابيوشيميایي دستگاه های هستند كه غلظت  آنالایزر های        

 .و سایر مایعات بدن با دقت و صحت زیادی اندازه گيری مي كنند (CSF) سرم، پلاسما ادرار ،مایع مغزی نخاعي

كه یک دستگاه تعداد زیادی از تست ها را با اصطلاح اتوماسيون در بيوشيمي باليني به فر آیندی اطلاق مي شود 

 .دخالت اندک تکنيسين یا كارشناس مربوط انجام مي دهد. سيستم های فوق به دو نوع باز و بسته تقسيم مي شوند

تکنيسين مي تواند پارامتر های تست را تغيير داده و محلول های مورد نياز را از هر  (OPEN) در سيستم های با

 .داری كندفروشنده ای خری

پارامتر های تست توسط سازنده برنامه ریزی شده و قابل تغيير نيستند بعلاوه  (CLOSED) در سيستم های بسته

 . محلول های مورد نياز هم مخصوص دستگاه مورد نظر مي باشند و باید از یک منبع واحد تهيه شوند

Batch analyzer:  

Batch analyxer قند مثلا خاصي تست جهت را ها نمونه از تعدادی بار هر در كه است زرآنالای اتو دستگاه از   نوعي ،

 .مورد آزمایش قرار مي دهد

Randm Access:  

خاب و اجرا كرده و رعایت هيچگونه ترتيبي در این روش مي توان در هر زمان و برای هر نمونه، تستهای مورد نظر را انت

 .جهت تستها، اجباری نمي باشد

  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%A2%D9%86%D8%A7%D9%84%D8%A7%DB%8C%D8%B2%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AA
https://mst-arman.ir/blood-glucose-test-signs-and-interpretation/
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مراحلی که جهت انجام یک آزمایش بیوشیمیایی در سیستم صورت می پذیرد به قرار زیر 

 : می باشد

 شناسایي نمونه -1

 آماده سازی نمونه -0

 هننقل و انتقال نمو -3

 به عمل آوردن نمونه -4

 وارد ساختن نمونه به دستگاه -5

 ری و نقل و انتقال محلول هانگهدا -۳

 انتقال محلول ها به محفظه واكنش -3

 واكنش شيميایي -8

 روش های اندازه گيری -0

 پردازش سيگنال ها، انتقال داده ها و كنترل فرآیندهای ذكر شده-12

  

 Bar-code  شناسایي نمونه توسط نوشتن شماره مورد نظر آزمایشگاه به صورت رونویسي دستي یا برچسب های     

 .صورت مي پذیرد 

 

آماده سازی نمونه: نمونه مورد استفاده در بيشتر سيستم های آناليتيکي، سرم یا پلاسما مي باشاد. معاولا سارم نموناه     

خون گرفته شده از بيمار با سانتریفيوژ كردن جدا مي گردد. سيستم هایي نيز وجود دارند كه در آن هاا نيااز باه جادا     

 .امل صورت مي پذیردسازی نبوده و آزمایش روی خون ك
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كامل اندازه گيری مي كنند در  خونكه به جای غلظت یون ها، فعاليت یون ها را در  (ISE) الکترود های یون انتخابي

 .دستگاه آنالایزر تعبيه مي گردند

 :ر به شرح زیر می باشداشکالات رایج دستگاه اتوآنالایز

یا سرنگ نمونه برداری سرم یا ریجنت كه معمولا در قسمت پمپ پریستاتيک باا تعاویض تياوپ     پریستاتيکپمپ       

یا فنر ارتجاعي پمپ، ایراد مرتفع مي گردد و در سرنگهای هميلتون با تعویض اورینگ و پيستون تفلوني ایراد لاستيکي 

 .برطرف مي شود

 

درجاه   33لحاظ تنظيم نبودن دمای  زایرادهای مربوط به منبع نور )معمولا سوختن لامپ(، كووتها و محفظه انکوباتور ا

 یا سنسور دماای مرباوط ماي باشاد     pelletier ی دارای حمام آب و خرابيكه مربوط به سوختن المنت در دستگاه ها

 مااایع  ایااراد در قساامت پروبهااای نمونااه باارداری شااامل گرفتگااي یااا شکسااتن سااوزن یااا اشااکال در سنسااور سااطح 

 .مشکلات مربوط به برد های الکترونيکي و نرم افزاری های مربوط نيز جزء ایراد های این دستگاه مي باشند

 دیمان ریدر چیست؟دستگاه س

توسط پزشک لهستاني ، ادموند  1803اندازه گيری ميزان رسوب گلبول های قرمز برای اولين بار در سال      

، این روش توسط پاتولوژیست سوئدی رابرت سانو  1018توصيف شد. در سال  (Edmund Biernacki)بينانکي

 Alf Vilhelm Albertsson)سترگرنو آلف ویلهلم آلبرتسون و (Robert Sanno Fåhræus)فرهوس

Westergren)   .اصلاح شد 

این دستگاه جزء تجهيزات آزمایشگاهي محسوب مي گردد كه برای سنجش سدیمان )سرعت ته نشيني و رسوب     

وجود دارد: روش  ESR گلبولهای قرمز موجود در خون( از آن استفاده مي شود. دو روش اصلي برای اندازه گيری

https://mst-arman.ir/complete-article-on-blood-tests/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%85%D9%BE_%D9%BE%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%84%D8%AA%DB%8C%DA%A9
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هر روش نتایج كمي متفاوت ارائه مي دهد. بيشتر آزمایشگاه ها از روش وستگرن  .Wintrobe روشوسترگرن و 

 .استفاده مي كنند

 

 

 روش وستگرن

هنگامي كه خون ضد انعقادی مجاز به ایستادن در یک لوله شيشه ای عمودی باریک باشد كه برای مدت زماني دچار 

 .ت تأثير گرانش از پلاسما خارج مي شوندها )گلبول های قرمز( تح RBCاختلال نشود ، 
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 20> :ميلي متر در ساعت؛ در زنان سالم ، تا حدودی بالاتر هستند 15> :مقادیر متوسط در مردان سالم عبارتند از

 .ميلي متر. مقادیر در هر دو جنس، در پيری كمي بالاتر است

ن مي دهند و ایمني آزمایشگاه را با به حداقل خودكار وجود دارند كه نتایج را سریعتر نشا ESR امروزه سيستمهای

 .رساندن تماس با نمونه های خون برطرف مي كنند

 

 خودکار ESR سیستمهای

این دستگاه ها از نور مادون قرمز استفاده مي كنند تا ميزان دقيق رسوب گلبول های قرمز در لوله های خلاء را كه به 

 .گيری كنند طور جداگانه تهيه مي شوند ، با دقت اندازه

سفارش داد   Mylar نمونه را دارند و مي توان آنهارا با یک پوشش ایمني لوله های خلاء امکان جمع آوری مستقيم 

با روش وستگرن ) ( mm/hr)كه مقاومت در برابر ضربه را ایجاد مي كنند. نتایج به دست آمده در ميلي متر در ساعت

 .زمان كوتاه در دسترس استاصلاح شده اندازه گيری مي شود و در مدت 

 چیست؟ ESR تست

یا ميزان رسوب( آزمایشي است كه بطور غيرمستقيم ميزان التهاب  ESR ميزان رسوب گلبولهای قرمز ESR تست    

موجود در بدن را اندازه مي گيرد. این آزمایش در واقع ميزان رسوب گذاری سلول های اریتروسيت )گلبول های قرمز( 

ا اندازه گيری مي كند. نتایج بر حسب ميلي متر مایع شفاف )پلاسما( كه بعد از یک ساعت در قسمت در نمونه خون ر

بالای لوله وجود دارد، گزارش مي شوند. هنگامي كه نمونه ای از خون در لوله قرار مي گيرد ، گلبول های قرمز به طور 

ن مي شوند و پلاسمای روشن كمي در بالای نشي ته و روند مي لوله پایين به معمول نسبتاً آرام بر اثر نيروی گرانش 
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لوله باقي مي ماند. گلبول های قرمز با وجود افزایش سطح پروتئين ها ، به ویژه پروتئين هایي به نام واكنش دهنده فاز 

 .حاد ، با سرعت بيشتری مستقر مي شوند

حاد باشد و به سرعت در حال توسعه پس از تروما التهاب بخشي از پاسخ ایمني بدن است. به عنوان مثال مي تواند      

، آسيب یا عفونت باشد و یا ممکن است در مدت زمان طولاني )مزمن( با شرایطي مانند بيماری های خود ایمني یا 

 .سرطان ایجاد شود. بعد از تشخيص بيماری، ميزان سدیمانتاسيون به بررسي بيماری و روند درمان آن كمک مي كند

 ESR شخيصي نيست. این تست اطلاعات كلي در مورد وجود یا عدم وجود یک بيماری التهابي ارائه مي دهدتست ت. 

ممکن است با بسياری از شرایط ، از جمله بيماری های خود ایمني ، كم خوني ، عفونت و  ESR افزایش و كاهش

 .بدخيمي همراه باشد

 برای چه بيماری هایي به كار مي رود؟ ESR تست

 Temporal Arteritis ،Systemic Vasculitisول برای تشخيص بيماری هایي همچون، معم طور به ست از این ت

 .به كار برده مي شود Polymyalgia Rheumatic و

انجام داده مي شود.علائمي مانند، سردرد، تب، كاهش ورزن، درد  ESRدر صورت داشتن علائم اختلال التهابي، تست 

 .، كم خونيدر ناحيه گردن و یا شانه

 تب مفصلي، روماتيسم عفونت،: مانند التهابي  های بيماری  بالا، ممکن است مربوط به ESR تست جواب اگر 

 .بيماری های قلبي و عروقي،كليوی و برخي سرطان ها باشد روماتيسمي،

 .وسيتوزیس باشدكمتر از حالت عادی باشد، مي تواند نشانه بيماری هایي از جمله پلي سيتمي، لک ESR اگر ميزان
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 الکتروفورز

الکتروفورز یک تکنيک بسيار پركاربرد است كه اساساً جریان الکتریکي را روی مولکول های بيولوژیکي اعمال مي      

كند و این قطعات را به قطعات بزرگتر یا كوچکتر جدا مي كند. این تکنيک كاربردهای مختلفي دارد. الکتروفورز یک 

وكينتيک است كه ذرات باردار را در یک مایع با استفاده از یک ميدان بار الکتریکي جدا مي كند. این ماده فرآیند الکتر

مورد استفاده قرار مي گيرد و بسته به نوع و اندازه  DNA اغلب در علوم زندگي برای جداسازی مولکولهای پروتئين یا

روش ها از جهاتي متفاوت است اما همه آنها به یک  مولکول ها از طریق چندین روش مختلف به دست مي آید. این

منبع برای بار الکتریکي، یک محيط پشتيباني و یک محلول بافر نياز دارند. الکتروفورز در آزمایشگاه ها برای جداسازی 

تفاده مولکول ها بر اساس اندازه، چگالي و خلوص استفاده مي شود. از الکتروفورز ژل مي توان برای اهداف مختلفي اس

 :كرد، به عنوان مثال

 DNA برای اینکه بتوانيد اثر انگشت،  برای اهداف پزشکي قانوني وآزمایش های وراثتي DNA برای گرفتن اثر انگشت

، برای آزمایش ژن های مرتبط با PCR بگيرید تا بتوانيد به دنبال روابط تکاملي موجودات باشيد. برای بررسي واكنش 

 .یک بيماری خاص

 های الکتروفورز کاربرد

در پزشکي قانوني برای تعيين هویت افرادی كه ممکن است در یک جرم دست داشته باشند )از طریق پيوند دادن 

آنها با پایگاه های اطلاعاتي (، در تحقيقات روی پروتئين ها و تحقيقات روی جهش های ژنتيکي كه  DNA الگوی

مي یابند، اغلب طولاني تر یا كوتاهتر هستند، بنابراین در ژل جهش  DNA بسيار مهم هستند. وقتي پروتئين ها یا

الکتروفورز متفاوت از حد طبيعي ظاهر مي شوند، بنابراین بسياری از آزمایش های تشخيصي هنوز با استفاده از 

د ژن و الکتروفورز انجام مي شود، بنابراین تکنيک الکتروفورز یک روش تحقيق اساسي بسيار گسترده، برای درک عملکر

 .پروتئين است
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الکتروفورز معمولاً در جعبه ای )تانک الکتروفورز( انجام مي شود كه در انتهای آن بار مثبت و در انتهای دیگر بار منفي 

دارد. همانطور كه همه ما در فيزیک پایه آموخته ایم، هنگامي كه شما یک مولکول باردار را در محيطي مانند آن قرار 

 .ای منفي به سمت بار مثبت مي روند و بالعکسمي دهيد، مولکول ه

 یک مولکول بسيار طولاني است، بنابراین شما نمي خواهيد در بيشتر موارد، یک مولکول DNA  ،DNAدر مورد

DNA كامل از یک سلول روی ژل اجرا كنيد. زیرا DNA  آنقدر بزرگ است كه هرگز به ژل وارد نمي شود، بنابراین

 مي دهند و آنچه كه مردم این روزها در كلاس های درس انجام مي دهند، خرد كردن آن آنچه دانشمندان انجام

DNA با استفاده از مواردی مانند آنزیم ها است كه DNA  .این سپس را به قطعات قابل كنترل تر خرد مي كند 

 .قطعات، بسته به اندازه قطعات، كم و بيش داخل ژل از بالا به پایين مهاجرت مي كنند

کتروفورز به عنوان مهاجرت یون های باردار در یک ميدان الکتریکي تعریف مي شود. در هادی های فلزی، جریان ال

الکتریکي با حركت الکترون ها، عمدتا در امتداد سطح فلز، حمل مي شود. در محلول ها، جریان الکتریکي بين الکترودها 

به سمت آند مهاجرت مي كنند، به دليل مهاجرت آندی، جریان دارد و توسط یون ها حمل مي شود. یون هایي كه 

 .ناميده مي شوند” كاتيون“ناميده مي شوند. یونهایي كه به كاتد مهاجرت مي كنند  ”آنيون“

 اصول الکتروفورز

وقتي مولکول های باردار در یک ميدان الکتریکي قرار مي گيرند، آن ها با توجه به بار خود به سمت قطب مثبت یا 

هاجرت مي كنند. بر خلاف پروتئين ها، كه مي توانند بار مثبت یا خالص منفي داشته باشند، اسيدهای نوكلئيک منفي م

 .دارای بار منفي ثابت هستند كه توسط فسفات آنها پخش مي شود و به سمت آند مهاجرت مي كنند

 :دیوني كه در چنين ميدان الکتریکي قرار گرفته باشد، نيرویي را تجربه خواهد كر

 جایی که،
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F =نیروی الکتروفورتیک 

K = یک ثابت 

 q  = (بار خالص پروتئین )بارهای اتمی / مولکول پروتئین 

  

 :عوامل موثر در الکتروفورز

حركت پروتئين ها به جنبه های مختلف بستگي دارد. در داخل ژل، مولکول ها باید از داخل قطب به قطب دیگر منتقل 

ر مقایسه با مولکول های بزرگتر مي توانند با سهولت بيشتری درون و خارج ماتریس ژل مولکول های كوچکتر د .شوند

ببافند. به عنوان یک قاعده كلي، مولکول ها اگر بار خالص بيشتری داشته باشند و قطر كوتاه تر داشته باشند، سریع 

 .حركت مي كنند

 انواع الکتروفورز

يط پشتيباني الکتروفورز استفاده مي شوند و بسته به اینکه كدام یک مفيدتر انواع مختلفي از ژل ها معمولاً به عنوان مح

باشد به نوع استفاده از این تکنيک مرتبط است. صفحات ژل امکان اجرای همزمان بسياری از نمونه ها را فراهم مي كند 

 .و به همين دليل اغلب در آزمایشگاه ها مورد استفاده قرار مي گيرند

  

 یست؟ ویسکوزیمتر آزمایشگاهی چ

 .ویسکوزیمتر یا ویسکومتر یک دستگاه آزمایشگاهي است كه برای اندازه گيری ویسکوزیته مایعات بکار برده مي شود

https://shimipajouh.com/1398/09/13/%d9%88%db%8c%d8%b3%da%a9%d9%88%d8%b2%db%8c%d9%85%d8%aa%d8%b1-%d8%a2%d8%b2%d9%85%d8%a7%db%8c%d8%b4%da%af%d8%a7%d9%87%db%8c-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa%d8%9f/
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در واقع ویسکوزیته سيالات كه به غلظت نيز شناخته مي شود به معنای اندازه گيری مقاومت مایعات در برابر تغيير 

حي دستگاه ویسکومتر آزمایشگاهي برای اندازه گيری غلظت و شکل مي باشد كه به همين منظور امروزه با طرا

 .ویسکوزیته نمونه مورد آزمایش استفاده مي شود

  

 

 

 کاربرد ویسکوزیمتر

دستگاه ویسکومتر )فوردكاپ یا فلوكاپ( یکي از تجهيزات مناسب در محيط های آزمایشگاهي است كه جهت اندازه 

 .ات بکار برده مي شودگيری غلظت و كنترل كيفي ویسکوزیته مایع
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 نحوه کار با دستگاه ویسکوزیمتر

 :بطور كلي ویسکوزیمتر آزمایشگاهي به دو حالت زیر مورد استفاده قرار مي گيرند

 حالت اول: 

 .اندازه گيری ویسکوزیته نمونه سيال مورد آزمایش )بحالت ساكن( با به حركت در آوردن یک جسم خارجي درون آن

 حالت دوم: 

ویسکوزیته و غلظت نمونه مایع ماورد نظار باا سااكن نگاه داشاتن ابازار انادازه گياری ویساکوزیته و باه             اندازه گيری

 .حركت در آورن سيال

در واقااع ایاان دسااتگاه آزمایشااگاهي بااا كمااک نيااروی كششااي موجااود در بااين ساايال و یااا اباازار اناادازه گيااری      

 .ویسکوزیته مایعات، عمل مي كند

 انواع ویسکوزیمتر

دسااتگاه ویسااکوزیمتر آزمایشااگاهي در انااواع مختلفااي طراحااي و توليااد مااي شااود كااه هاار كاادام   در حااال حاضاار 

 :بسته به نوع كاربرد، مورد استفاده قرار مي گيرد

 ویسکومتر( ویسکومتر استوالد U شکل) 

ویسااکوزیمتر اسااتوالد یااا ویسااکوزیمتر شيشااه ای مااویين، یکااي از انااواع دسااتگاه ویسااکومتر اساات كااه بااه جهاات   

 .نيز شناخته مي شود U شکل، به ویسکومتر U لوله شيشه ای وجود یک
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عملکرد این دساتگاه در انادازه گياری ویساکوزیته مایعاات بادین صاورت اسات كاه باا انتخااب یاک ماایعي بعناوان               

 .مرجع، غلظت دیگر سيالات را نسبت به آن محاسبه مي كند

 ویسکومتر لرزشی 

رزشاي ماي باشاد كاه باا ایجااد لارزش در نموناه هاای )مایعاات(           از دیگار نموناه هاای ایان دساتگاه، ویساکوزیمتر ل      

 .مورد آزمایش، ميزان تغييرات نوساني الکترومغناطيسي و مقاومت مایعات را اندازه گيری مي نماید

 

 کاربرد و انواع ویسکوزیمتر آزمایشگاهی

 ویسکومتر سقوطی 

ون نموناه ماورد آزماایش موجاود در     این مادل از ویساکوزیمتر باا انادازه گياری سارعت ساقوط یاک شاار فلازی در          

 .لوله ای شيشه ای عمودی شکل، برای محاسبه ویسکوزیته سيال مورد نظر استفاده مي شود

 ویسکومتر دورانی 

این مدل از ویسکوزیمتر نياز باا تشاکيل از چناد اساتوانه هام محاور و باا انادازه گياری گشاتاور مناساب جهات باه               

 .اندازه گيری مقاومت نمونه به كار برده مي شود حركت در آوردن مایع مورد آزمایش، برای

 ویسکومتر استابینگر 
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ویسکومتر استابينگر یکي از مدل های تغيير یافته ویسکومتر دوراني است كه با دقت بسيار بالایي طراحي و تولياد ماي   

ورد آزماایش را محاسابه   شود. این دستگاه نيز با اندازه گيری سرعت گشتاور و نيروی گریز از مركز، ویسکوزیته سيال م

 .مي كند

باید توجه شود كه برای اندازه گيری مایعاتي كه دارای یک عدد مشخصي در اندازه گيری ویسکوزیته نيستند از دستگاه 

 رئومتر استفاده مي شود

 

 نکات لازم جهت نگهداری از ویسکومتر آزمایشگاهی

 کان و محيط های دارای نوسان برقيپرهيز از نگهداری و استفاده از دستگاه ویسکوزیمتر در م

 پرهيز از ریختن مواد مرطوب و آب بر روی دستگاه

 عدم وارد كردن ضربات بر روی دستگاه
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 استفاده و روشن كردن دستگاه با ولتاژ پایين

 .، كابل برق را قطع نمایيدOff  پس از پایان كار، با قرار دادن دكمه دستگاه بر روی حالت

 45الاي   0د كه در صورت نصب و استفاده از ویسکوزیمتر لازم است تا دستگاه را در دمایي بين همچنين باید توجه شو

آمپار )تاک فااز(     12درصد نگهداری و به كنتور برقاي باا ولتااژ     ۳0الي  10درجه سانتي گراد و در ميزان رطوبتي بين 

 .متصل نمایيد
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 دستگاه آب مقطر گیری

یا دستگاه تقطير آزمایشگاهي جهت تهيه آب مقطر كه نوعي  (Water Distiller) گيری از دستگاه آب مقطر          

شود. آب مقطر آبي است كه جوشيده و تبخير شده و مجددا به حالات ماایع درآماده     آب تصفيه شده است استفاده مي

اوليه باقي مي مانند و است. در طي فرآیند تبخير مواد معلق و موادی كه نقطه جوششان نزدیک به آب نيست در ظرف 

در آب تقطير شده حضور ندارند. فرآیند تقطير همه گونه های معدني را از آب حذف مي كند. هار چاه آب خاالص تار     

باشد ميزان مواد معلق موجود در آن كمتر است. از این رو هر چه مراحل خالص ساازی پيشارفته تار باشاد، آب مقطار      

ميکروزیمنس  1ستگاه آب مقطرگيری آزمایشگاهي هدایت الکتریکي كمتر از شود. آب حاصل از د خالص تری توليد مي

 دارد
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 اسپکتروفتومتر چیست واجزای آن کدامند؟

یا طيف سنج، انقلابي بسيار خوب در عرصه شناخت خواص نوری مواد بوجود آورد آن قدر كه  اسپکتروفتومتراختراع 

پکتروفتومتری ممکن نمي باشد. اهميت ایان روش آنقادر زیااد    برخي از پروژه های علمي و زیستي بدون روش های اس

مي باشد كه در اكثر مقالات علمي حوزه شيمي و مواد، سر و كله آن ها پيدا مي شود. در این مطلب از رشانولب ساعي   

 .بررسي كنيمداریم تا مفاهيم اسپکتروفتومتری، اجزای این دستگاه و انواع آن را 
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 اسپکتروفتومتر چیست؟

دستگاهي مي باشد كه شدت نور را به صورت تابعي از طول موج اندازه گيری مي نماید. اساس كار این دستگاه ایان      

گونه مي باشد كه با تابش الکترو مغناطيسي باعث جذب مواد شده و از روی شدت جذب هر ماده مقدار ماده یاا هماان   

 .غلظت ماده تعيين خواهد شد

فوق العاده كوچک را نيز اندازه گيری نماید. بنابراین در تجزیه و تحليال   هایيز دارد كه غلظتاین دستگاه امکان این را ن

 .نيز كاربرد دارد. بنابراین كاربرد اصلي آن در آزمایشگاه بيوشيمي مي باشد  DNA ،RNA عنصرهای مولکولي همانند

 اساس کار دستگاه اسپکتروفتومتر

ماده در حالت مایع بستگي به این دارد كه غلظت آن در ماایع چقادر ماي     به صورت كلي ميزان نور جذب شده در یک

 .باید در یک حلال شفاف حل شود تا به راحتي بتوانيم انادازه گياری نماایيم    ابتدا باشد جامد ماده صورتيکه در  باشد.

مقابل ناور عباوری   نمونه به همراه حلال در یک ظرف شفاف شيشه ای و یا ظرفي از جنس كوارتز ریخته مي شود و در 

گذاشته مي شود. در نظر داشته باشيد كه با استفاده از افزونه هاایي بار روی دساتگاه طياف      اسپکتروفتومتر دستگاه

 .سنج مي توانيم نمونه های جامد و یا حتي گاز را هم آناليز نمایيم



70 

 

 

 

 چگونه غلظت ماده با اسپکتروفتومتری تعیین می شود؟

با استفاده از رابطه ای كه تاثير بر روی غلظت ماده و ميزان جذب نور عبوری از آن  وفتومتریاسپکتردر فرایند         

 .نمایيم مشخص را شيميایي ماده هر جذب –دارد مي توانيم به راحتي رابطه غلظت 

ون قرماز نياز   این دستگاه دارای دو نوع منبع برای توليد نمودن نور مي باشد و همچنين برای توليد نور مرئي و ماد     

نانومتر باشند از لامپ های تنگستن یا هالوژن استفاده مي شود. همچنين برای توليد  1122تا  302كه دارای طول موج 

 .نانومتر استفاده مي شود 302تا  102امواج فرابنفش از لامپ دوتریوم با طول موج 
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روماتور ها فيلتر مي شود و سپس در طول مسير باا  نوری كه توسط این لامپ ها توليد مي شود با استفاده از مونوك     

استفاده از چند منشوری و توری پراش، طول موج خاصي انتخاب و از شکاف عبور و یا حتي از متمركز كننده پرتو عبور 

 .مي نماید

 اجزای دستگاه اسپکتروفتومتر
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 منبع نور یا لامپ اسپکتروفتومتر 

توليد انرژی تشعشعي مي باشد. لامپ های تنگساتني محادوده طاول     تروفتومتراسپکنقش منبع نور در دستگاه      

موج گسترده ای را به صورت ممتد از خود منتشر مي نمایند كه این طول موج ها برای اندازه گيری در مناطق مختلاف  

 .الکترمغناطيس و بخصوص در منطقه مرئي و فرابنفش استفاده مي شود

 سیستم کنترل ولتاژ 

وش طيف سنجي، باید شدت نور خروجي از لامپ ثابت باشد. چنانچه ولتاژ برق ورودی باه دساتگاه تغييار    راین در      

 .نماید، شدت نور لامپ نوشان پيدا ميکند و باید تنظيم كننده ولتاژ در دستگاه نصب شود

 مونوکروماتور 

رنگ تبدیل مي نماید. این عمال معماولا   این بخش دستگاه طيف سنج، نور توليدی توسط لامپ را به پرتوهای تک      

این فيلترهای مونوكروماتورشيشه هاای رنگاي هساتند كاه بخاش       .منشور یا سيستم گریتينگ اجرا خواهد شد  توسط

 .وسيعي از پرتوها را جذب كرده و فقط طول موج های محدودی را از خود عبور خواهد داد

 سیستم گریتینگ 

طيفي موازی یا خطي توليد مي نماید. این سيستم از صفحه ای صيقل داده شده باا   این سيستم در مونوكروماتور،      

، طياف هاای   grating شکاف هایي موازی در فاصله های نزدیک به یکدیگر ساخته شده است. با فرود نور باه سيساتم  

 .تشکيل مي شود grating بسيار ظریفي به ازاء هر یک از خطوط سيستم

 سیستم منشوری 
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هرماي   های تيز و باه شاکل    به كار رفته اند، شيشه هایي با لبه اسپکتروفتومتری هایي كه در روش هایمنشور     

 .هستند كه به علت تفاوت در ضریب شکست، باعث تجزیه نور خواهند شد

 آشکار ساز  

متناساب باا   ایان تبادیل    .تبدیل انرژی نوراني به الکتریکي مي باشاد  ،اسپکتروفتومتر وظيفه آشکارساز دستگاه     

فوتوسل های آشکارسااز، تركيباي از ماواد حسااس باه ناور        .شدت نور فرودی به سطح حساس آن ها صورت مي گيرد

 .هستند كه به صورت لایه ای سطح خارجي آن ها پوشش داده شده اند

 مفسر دستگاه اسپکتروفتومتر 

داده ها به شکل قابل تفسير بارای كااربر ماي    این دستگاه كار تفسير انرژی الکتریکي خروجي از آشکارساز و نمایش     

باشد. به طور معمول داده ها به شکل نموداری كه شدت نور را برحسب ميزان جذب نور نمایش ماي دهناد، ارائاه ماي     

 .شوند
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